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Пояснительная записка

«Умение решать задачи есть искусство,

 приобретающееся практикой »
                                                                                                                   Д.Пойа 

      Современное изучение химии в школе базируется на нескольких различных программах. Химия- наука естественнонаучного блока наук, эта школьная дисциплина зачастую достаточно сложна для понимания, изучение ее связано с организацией технических возможностей для проведения химического эксперимента. Специфика дополнительного образования может позволить обучающимся изучить азы химической науки более подробно и углубленно по сравнению с курсом средней школы. Кроме того, реализация дополнительной общеобразовательной программы по изучению химии – это один из механизмов, работающих в точке соприкосновения интересов общего среднего и дополнительного образования.
    Предлагаемая программа имеет естественнонаучную направленность, она предназначена для дополнительного изучения химии  как на базовом, так и на профильном уровне. 

     Актуальность программы состоит в том, что обучающимся предоставляется возможность пополнить знания, приобрести и закрепить навыки решения теоретических и некоторых практических задач по химии, кроме того, в  программу включены вопросы экологического содержания.

    Решение задач занимает в химическом образовании важное место. Это один из важнейших приемов обучения, посредством которого обеспечивается более глубокое и полное усвоение учебного материала и вырабатывается умение самостоятельного осмысления и применения приобретенных знаний. 

Программа “Озадаченная химия”  предпрофессионально ориентирована. Обучающемуся, избравшему  специальность, связанную с химией, она поможет овладеть в совершенстве необходимыми приемами умственной деятельности, развить творческое мышление. Для тех, кто сможет овладеть содержанием данной программы, решение задач не будет вызывать особых трудностей. Процесс решения станет увлекательным и будет приносить удовлетворение. 

     Программа «Озадаченная химия» является модифицированной   программой, основанной на одноименной  программе дополнительного образования детей  С.Б.Толстолужинской.  Модификация программы по отношению к предтечи  состоит в увеличении объема программы  за счет включения в содержание программы экологического знания и вопросов практической значимости изучаемого предмета. Программа построена для детей среднего и старшего школьного возраста (14- 17 лет). Общая продолжительность обучения - три года. Учебная группа состоит из 10-12 человек, занятия проводятся два раза в неделю, продолжительность занятий – два часа.

     Главным критерием отбора учащихся в группы является желание старшеклассников приобрести и развить навыки решения теоретических и практических задач, систематизировать и углубить базовые знания. В группы 1-го года обучения набираются дети 13-14 лет, в группы 2-го, 3-го и 4-го годов обучения возможен дополнительный набор детей.
1-й г о д обучения предполагает решение задач по химическим уравнениям, требующих логического мышления. На этом этапе, кроме теоретических, предполагается решение практических задач, ознакомление с качественными реакциями на неорганические вещества, выполнение виртуальных лабораторных работ, уделяется внимание  содержанию государственной итоговой аттестации.
2-й г о д обучения предусматривает закрепление изученных ранее типов теоретических задач на примере различных классов органических веществ, а также особое внимание уделяется вопросам экологического воспитания.
3-й г о д обучения по данной программе нацелен на обобщение, решение комбинированных теоретических и практических задач по общей химии; проблемных задач, работа над которыми обсуждается и корректируется на занятиях. Большое внимание уделяется умению работать с информационными технологиями, тестовыми заданиями.

Цель программы – развитие интеллектуального и творческого потенциала детей на основе формирования операционных способов умственных действий по решению задач в области химии. 

Задачи программы: 

Обучающие: 

1) формирование умений и знаний при решении различных типов задач по химии; 

2) повторение, закрепление основных понятий, законов, теорий, а также научных фактов, образующих химическую науку;
3) формирование экологической грамотности.
Воспитательные:

1) создание педагогических ситуаций успешности для повышения собственной самооценки и статуса детей в глазах сверстников, педагогов и родителей; 

2) формирование познавательных способностей в соответствии с логикой развития химической науки; 

3) содействие в профориентации школьников. 
Развивающие: 

1) развитие  умения выделять главное, существенное в изученном материале, сравнивать, обобщать изученные факты, логически излагать свои мысли при решении задач; 

2) развитие самостоятельности, умения преодолевать трудности в учении; 

3) развитие эмоциональной гибкости детей, создание эмоциональных ситуаций удивления, занимательности, парадоксальности; 

Ожидаемые результаты:

После освоения программы 1-го года обучения обучающиеся будут: 
знать

· основные принципы решения задач по химическим уравнениям; 

· методику решения задач по химическим уравнениям, если одно из реагирующих веществ дано в избытке; на выход продукта, примеси, растворы;
· методику составления ионных уравнений с участием электролитов;

· химические свойства металлов и неметаллов и соединений их содержащих;

· области практического применения человеком различных неорганических соединений;
· понятия окислительно-восстановительные реакции, окислитель и восстановитель, окислительный и восстановительный процесс;

· химические свойства и способы получения основных классов неорганических соединений;

· реагенты и методику проведения качественных реакций на основные катионы и анионы неорганических веществ;
· этапы производства некоторых неорганических веществ

· о влиянии химических производств на экологическую обстановку местности; 
уметь:

· производить вычисления по химическим уравнениям на нахождение массы (количества вещества) продуктов реакции по массе (количеству вещества) вступающих в реакцию веществ и наоборот; 

· решать задачи по химическим уравнениям, в которых участвуют газообразные вещества, используя закон объемных отношений газов; 

· производить расчеты по термохимическим уравнениям; 

· производить расчеты по химическим уравнениям (если одно из веществ дано в избытке, на выход продукта, примеси, растворы) и составлять задачи, используя знания о свойствах неорганических веществ; 

· определять степени окисления химических элементов; 

· расставлять коэффициенты в химических реакциях с участием неорганических веществ методами электронного баланса и полуреакций; 

· записывать реакции “цепочки превращений”, с участием неорганических веществ;

· решать и составлять задачи на “цепочки превращений”; 

· выделять главное и анализировать ход решения “цепочки превращений”. 

· применять полученные знания при решении и составлении задач на определение веществ в растворе. 
После освоения программы 2-го года обучения обучающиеся будут: 

знать:

· особенности строения органических веществ, их классификацию и свойства;
· особенности химических процессов с участием органических веществ;
· химические свойства и способы получения органических веществ;
· реагенты и методы проведения качественных реакций на различные органические вещества;
уметь:

· применять знания первого года обучения;
· находить молекулярную формулу органического вещества по массовым долям входящих в него химических элементов, по массе (объему, количеству вещества) продуктов сгорания и относительной плотности его паров по какому-либо другому газу; 

· производить расчеты по химическому уравнению; 

· составлять задачи с участием органических веществ на нахождение массы, объема, количества вещества продукта реакции или исходного вещества, на примеси, выход продукта, избыток одного из исходных веществ; 

· решать и составлять цепочки превращений с участием органических веществ; 

· решать различные виды задач по цепочкам превращений с использованием органических веществ; 

· уметь решать и составлять задачи по цепочкам превращений, которые указывают на взаимосвязь неорганических веществ с органическими; 

· расставлять коэффициенты в уравнениях окислительно-восстановительных реакций с участием органических веществ методом электронного баланса и методом полуреакций; 

· составлять уравнения окислительно-восстановительных реакций; 

· применять полученные знания при решении и составлении экспериментальных задач на определение органических веществ в растворе; 

После освоения программы 3-го года обучения обучающиеся будут: 

знать:

· строение атома; 
· виды химической связи и кристаллических решеток;
· основные принципы протекания химических реакций; 
· основные термодинамические величины; 
· промышленные способы получения аммиака, серной кислоты; 

· основные сведения о важнейших химических заводах в России и в Башкортостане;
· знать основные свойства и способы получения металлов;

· основные свойства неметаллов, их расположение в периодической таблице; 

· основные способы получения неметаллов.

уметь:

· используя периодическую систему элементов, изображать электронные и графические формулы атомов и ионов элементов; 

· производить расчеты и составлять задачи на определение скорости химической реакции, константы равновесия; 

· прогнозировать течение химических реакций при изменении температуры, давления, концентраций веществ, действии катализатора; 
· производить расчеты с участием термодинамических величин;
· производить расчеты на определение концентраций при смешивании растворов; 

· с помощью различных расчетов переходить от одного вида концентраций к другому; 

· уметь решать и составлять задачи по типичным технологическим приемам промышленного получения аммиака и серной кислоты; 

· применять полученные знания при решении задач на основные свойства и способы получения металлов; 

· составлять уравнения электролиза и решать по нему различные типы задач; 

· применять полученные знания при решении различных типов задач; 

· осуществлять и составлять генетические цепочки, указывающие на взаимосвязь неметаллов и металлов. 

Учебный план первого года обучения

	№
	тема
	Количество часов
	Формы контроля

	
	
	всего
	теория
	практика
	

	1
	Вводное занятие
	2
	2
	
	беседа

	2
	Электролитическая диссоциация
	8
	2
	6
	Самостоятельная работа

	3
	Решение задач по химическим уравнениям
	32
	7
	25
	Контрольная работа

	4
	Окислительно-восстановительные реакции
	10
	2
	8
	тестирование

	5
	Металлы
	30
	13
	17
	зачет

	6
	Неметаллы
	28
	11
	17
	зачет

	7
	Генетическая связь между классами неорганических соединений
	6
	1
	5
	тестирование

	8
	Качественные аналитические реакции в неорганической химии
	10
	2
	8
	Виртуальная лабораторная работа

	9
	Промышленное производство неорганических соединений и их применение
	10
	4
	6
	зачет

	10
	Экологические аспекты
	6
	2
	4
	коллоквиум

	11
	Итоговое занятие
	2
	
	2
	беседа

	
	итого
	144
	46
	98
	


Содержание учебного плана первого года обучения

Тема №1. Вводное занятие (2 часа).
 Знакомство с программой, структурой и задачами 2-го года обучения. Определение режима занятий. Проведение инструктажа по технике безопасности при работе в кабинете. Повторение изученных ранее методов, способов и приемов решения задач.
Тема№ 2. Электролитическая диссоциация (8 часов).

 Методика составления полных и сокращенных ионных уравнений с участием электролитов.

П р а к т и ч е с к а я  работа : составление полных и сокращенных ионных уравнений с участием электролитов. Индивидуальные консультации.
Тема № 3. Решение задач по химическим уравнениям(32 часа).

 Методика решения задач по химическим уравнениям. Нахождение массы (количества вещества, объема) продуктов реакции по массе (количеству вещества, объему) исходных веществ. Закон объемных отношений газов и применение его при решении задач. Термохимические уравнения и типы задач по ним. Нахождение массы продуктов реакции, если известны массы двух исходных веществ (задачи на избыток). Нахождение массы или объема продуктов реакции по известной массе или объему исходного вещества, содержащего примеси. Нахождение массы (количества вещества, объема) продукта реакции по исходному веществу, находящемуся в растворе. 

П р а к т и ч е с к а я  работа: решение задач по данным темам; составление алгоритма решения этих типов задач; самостоятельная работа по составлению задач и оформлению.
Подготовка и участие в конкурсах и олимпиадах. 

Тема №4. Окислительно-восстановительные реакции(10 часов). Классификация химических реакций. Окислительно-восстановительные реакции. Окислитель, восстановитель, окислительный процесс, восстановительный процесс. Методика расстановки коэффициентов в реакциях с участием неорганических веществ методами электронного баланса и полуреакций. 

П р а к т и ч е с к а я  работа: отработка навыков по расстановке коэффициентов в окислительно-восстановительных реакциях с участием неорганических веществ. 
Тема №5. Металлы (30 часов).

 Методика составления уравнений химических реакций с участием металлов. Определение роли металлов в жизни человека.

П р а к т и ч е с к а я  работа: составление уравнений с участием металлов, отработка навыков работы со справочными материалами и таблицами, рядом напряжения металлов. 

Тема № 6. Неметаллы (28 часов).

 Методика составления уравнений химических реакций с участием неметаллов. Определение роли неметаллов в жизни человека.

П р а к т и ч е с к а я  работа: составление уравнений с участием неметаллов, отработка навыков работы со справочными материалами и таблицами, использование при решении понятия «электроотрицательность».

Тема №7. Генетическая связь между основными классами неорганических соединений (6 часов).
 Основные классы неорганических соединений и их химические свойства, способы получения. Способы перехода от одного класса к другому с помощью различных химических реакций. Методика решения задач с использованием “цепочки превращений”. 

П р а к т и ч е с к а я  ч а с т ь: решение задач на “цепочки превращений” и нахождение массы (количества вещества, объема) веществ. 

Тема №8. Качественные аналитические реакции в неорганической химии (10 часов).
 Качественные реакции. Катионы и анионы. Качественные реакции на катионы: водорода, аммония, серебра, лития, калия, натрия, кальция, бария, меди(II), железа(II,III), алюминия. Качественные реакции на анионы: хлорид-ион, сульфат-ион, нитрат-ион, фосфатион, сульфид-ион, карбонат-ион, хромат-ион, гидроксид-ион. Правила техники безопасности при работе с химическими веществами и при работе в кабинете химии. 

П р а к т и ч е с к а я  работа: решение задач на определение веществ в растворе с помощью качественных реакций. Составление справочной таблицы- пособия. Решение тестового материала ГИА.

Тема№9. Промышленное производство неорганических соединений и их применение (10 часов).

 Методика решения задач, связанных с производством серной кислоты, аммиака, выплавки чугуна и стали. 

П р а к т и ч е с к а я  работа: решение задач заданной темы. Семинар «Промышленное производство неорганических веществ в Башкортостане»

Тема №10. Экологические аспекты (6 часов).

 Промышленное загрязнение окружающей среды. Методы промышленной очистки воды.

П р а к т и ч е с к а я  работа: решение задач экологического содержания. Индивидуальные консультации. Участие в конкурсах экологического содержания. 
Тема №11. Итоговое занятие (2 часа).
 Обобщение материала. Подведение итогов.
Учебный план второго года обучения

	№
	тема
	Количество часов
	Формы контроля

	
	
	всего
	теория
	практика
	

	1
	Вводное занятие
	2
	2
	
	беседа

	2
	Нахождение молекулярной формулы органического вещества
	14
	3
	11
	Контрольная работа

	3
	Решение задач по химическим уравнениям 

 с участием органических веществ

	40
	5
	35
	Контрольная работа

	4
	Генетическая связь между основными классами 

 органических соединений.


	38
	7
	31
	зачет

	5
	Окислительно-восстановительные реакции в органической химии
	12
	2
	10
	Тестирова-ние

	6
	Качественные реакции на органические вещества
	22
	4
	18
	Виртуальная лаборатор-ная работа

	7
	Промышленное производство органических соединении. Экологические аспекты
	14
	6
	8
	коллоквиум

	8
	Итоговое занятие
	2
	
	2
	беседа

	
	                                           итого
	144
	29
	115
	


Содержание учебного плана второго года обучения
Тема №1. Вводное занятие (2 часа).
 Инструктаж по технике безопасности. Задачи 3-го года обучения. Тематика занятий. Взаимосвязь неорганической химии с органической. Органические вещества. 

Тема №2. Нахождение молекулярной формулы органического вещества (14 часов).
 Способы нахождения молекулярной формулы вещества: по массовым долям входящих в него химических элементов; по относительной плотности данного газообразного вещества по какому-либо газу и массе (объему, количеству вещества) продуктов сгорания. 

П р а к т и ч е с к а я  работа: решение задач на нахождение молекулярной формулы вещества. Составление задач самостоятельно и участие в конкурсе “Озадачь друга!”. Отбор интересных задач для сборника “Озадаченная химия для юных химиков”. 

Тема №3. Решение задач по химическим уравнениям с участием органических веществ (40 часов).
 Особенности протекания химических реакций с участием органических веществ (для каждого из классов органических соединений0
П р а к т и ч е с к а я  работа: решение задач на нахождение массы, количества вещества, объема продуктов реакции по массе, количеству вещества, объему исходных веществ; на нахождение массы продуктов реакции, если известны массы всех исходных веществ (задачи на избыток); нахождение массы или объема продуктов реакции по известной массе или объему исходного вещества, содержащего примеси. 

Подготовка обучающимися дидактического материала; участие в олимпиадах; составление заданий по химии для интеллектуального марафона. 

Тема № 4. Генетическая связь между основными классами органических соединений. Генетическая связь органических и неорганических веществ (38 часов).
 Основные классы органических соединений. Химические свойства и основные способы получения органических веществ. Основные способы перехода одного класса к другому. Пути перехода от органических веществ к неорганическим.

П р а к т и ч е с к а я  работа: решение задач на цепочки превращений; составление цепочек превращений и обсуждение рациональных способов перехода от одного класса веществ к другому. 

 Тема №5. Окислительно-восстановительные реакции (12 часов). Особенности окислительно-восстановительных реакций с участием органических веществ. Расстановка коэффициентов в них методами электронного баланса и полуреакций. 

П р а к т и ч е с к а я  работа: расстановка коэффициентов в уравнениях реакций с участием органических веществ; составление уравнений окислительно-восстановительных реакций. 

Оформление дидактического материала (карточки с заданиями), составление кроссвордов. 

Тема № 6. Качественные реакции на органические вещества (22 часа). Качественные реакции на алканы, непредельные углеводороды, одноатомные предельные спирты, многоатомные спирты, фенолы, альдегиды, карбоновые кислоты (особенность муравьиной кислоты), белки, жиры, углеводы.

П р а к т и ч е с к а я   работа: решение творческих заданий на определение органических веществ, отработка навыков решения тестовых заданий ЕГЭ, связанных с темой.

Тема №7. Промышленное производство органических соединении. Экологические аспекты производства и использования органических соединений (14 часов).

 Производство полимеров. Добыча и переработка нефти. Экологические характеристики производств.  Токсичность органических соединений. Предельно допустимые концентрации.

П р а к т и ч е с к а я   работа:  отработка навыков применения интернет-ресурсов при поиске и применении информации для решения расчетных задач по экологии. Участие к конкурсах и олимпиадах.

Тема №8. Итоговое занятие (2 часа).
 Обобщение материала по решению задач с участием органических веществ.
Учебный план третьего года обучения

	№
	тема
	Количество часов
	Формы контроля

	
	
	теория
	практика
	всего
	

	1
	Вводное занятие
	2
	
	2
	беседа

	2
	Строение атома, периодический закон Д.И.Менделеева
	4
	8
	12
	зачет

	3
	Химическая связь
	6
	6
	12
	зачет

	4
	Химическая кинетика и катализ. Химическое равновесие
	7
	9
	16
	зачет

	5
	Растворы
	5
	9
	14
	Контрольная работа

	6
	Комплексные соединения
	3
	5
	8
	тестирование

	7
	Металлы
	8
	12
	20
	тестирование

	8
	Неметаллы
	3
	7
	10
	Контрольная работа

	9
	Начала термодинамики
	3
	5
	8
	Контрольная работа

	10
	Обобщение
	
	40
	40
	тестирование

	11
	Итоговое занятие
	
	2
	2
	беседа

	
	                                                 итого
	41
	103
	144
	


Содержание учебного плана третьего года обучения
Тема №1. Вводное занятие (2 часа). 
Инструктаж по технике безопасности. Задачи 4-го года обучения. Тематика занятий. Профориентация. 

П р а к т и ч е с к а я  работа: выявление уровня знаний и умений по решению задач. 

Тема №2. Строение атома, периодический закон Д.И.Менделеева (12 часов).
 Электронные и графические формулы атомов и ионов, находящихся в больших и малых периодах. Валентность. Гибридизация атома. Периодическое изменение свойств элементов в системе элементов Д.И.Менделеева
П р а к т и ч е с к а я  работа: написание электронных и графических формул атомов и ионов, определение валентности и типа гибридизации атома. Решение тестового материала. Семинар “От натрия до аргона” (интересные факты о химических элементах). 

Тема №3. Химическая связь (12 часов).

 Методика составления схем образования различных типов химической связи по молекулярной формуле вещества. Изменение свойств химических связей в ряду соединений. Сигма- и пи- связи. Зависимость свойств веществ от вида кристаллических решеток.

П р а к т и ч е с к а я  работа: Составление схем образования различных типов химической связи по молекулярной формуле вещества. Сравнительный анализ свойств химических связей. Прогнозирование свойств веществ по типу кристаллической решетки. Индивидуальные консультации.
Тема №4. Химическая кинетика и катализ. Химическое равновесие (16 часов).
 Энергия активации. Правило Вант-Гоффа. Катализатор. Закон действующих масс. Скорость химической реакции. Константа скорости реакции. Смещение химического равновесия. Принцип Ле Шателье. Константа равновесия. 

П р а к т и ч е с к а я  работа: решение задач на определение скорости реакции; на определение константы равновесия; на смещение химического равновесия при изменении температуры, давления, концентраций веществ, действии катализатора. Решение тестового материала ФИПИ. 

Тема №5. Растворы (14 часов).
 Повторение: виды концентраций (процентная, нормальная и молярная). Моляльная концентрация. Переход от одного вида концентрации к другому. Смешивание растворов. Метод креста. Метод стаканчиков Применение растворов в быту. Применение расчетов концентраций растворов в жизни. 

П р а к т и ч е с к а я  работа: решение задач на смешивание растворов; переход от одного вида концентраций к другому. Решение тестового материала ФИПИ. 
Тема №6. Комплексные соединения (8 часов).

 Номенклатура и классификация комплексных соединений. Методика составления химических уравнений с участием комплексных соединений и решения расчетных задач.
П р а к т и ч е с к а я  работа: составление формул комплексных соединений, решение расчетных задач с их участием. Индивидуальные консультации.

Тема №7. Металлы (20 часов).

 Электрохимические процессы с участием металлов: электролиз, гальванические элементы, коррозия металлов и сплавов.

П р а к т и ч е с к а я  работа: составление уравнений электролиза расплавов и растворов электролитов, уравнений коррозионных процессов. Решение расчетных задач на Закон Фарадея, вычисление ЭДС гальванического элемента. Решение тестовых заданий ФИПИ.

Тема №8. Неметаллы (10 часов).

 Повторение и обобщение свойств неметаллов. Гидролиз солей.

П р а к т и ч е с к а я  работа: составление уравнений гидролиза солей, решение цепочек превращений с участием неметаллов. Решение тестовых заданий ФИПИ.

Тема№9. Начала термодинамики (8 часов).

 Понятие об основных термодинамических величинах (энтальпия, энтропия, энергия Гиббса). Методика решения расчетных задач.

П р а к т и ч е с к а я  работа: решение расчетных задач на определение основных термодинамических величин. 

Тема №10. Обобщение (40 часов).
 Обобщение и закрепление изученного материала. Комбинированные задачи по неорганической и органической химии. Тестовые задания. Подготовка к ЕГЭ.

П р а к т и ч е с к а я ч а с т ь: решение комбинированных задач по органической и неорганической химии; выполнение тестовых заданий; работа на компьютерах по выполнению тестовых заданий; подготовка к ЕГЭ; составление альбома задач “Озадаченная химия”.Итоговое тестирование. 

Тема №11. Итоговое занятие (2 часа). Обсуждение результатов занятий по программе за прошедший год и за все четыре года. 

Методическое обеспечение программы
         Реализация программы осуществляется на основе межпредметных связей химии, биологии, физики, экологии.
При реализации программы используются:
Виды занятий:

· беседа;
· лабораторная работа;
· конференция;
· семинар;
· деловая игра; 
· смешанное занятие (несколько видов деятельности примерно одинаковых по времени). 

Нетрадиционные занятия: 

· занятия «погружения»; 

· деловые или ролевые игры; 

· соревнования и конкурсы; 

· консультации и зачеты; 

· занятия с групповыми формами работы; 

· занятия взаимообучения детей; 

· занятия творчества и фантазии; 
· занятия, которые ведут дети; 

· занятия сомнений и поиска истины; 
· занятия- обобщения; 

· занятия-игры
· занятия парадоксы; 
· интегральные занятия; 

· межпредметные занятия; 

Методы и приемы организации учебно-воспитательного процесса: 
· объяснение;

·  работа с литературой;
·  беседа; 
· демонстрационный показ;
·  упражнения; 
· решение нетиповых задач; 
· методы – частично-поисковый, исследовательский, индивидуального обучения;
· чтение химической научно – популярной литературы;

·  подготовка рефератов; 
· создание презентаций; 

·  творческая работа по конструированию и моделированию.
Применяемые педагогические технологии:
· алгоритмизированное обучение;

· проблемное обучение (технология Т.И.Шамова, А.М.Матюшкина);

· игровые технологии;

· ИКТ;

· здоровьесберегающие технологии;

· проектные технологии.
Основные формы подведения итогов и оценка результатов обучения:
·  конкурсы по решению и составлению задач; 
· семинары; 
· исследовательская работа; 
· участие в олимпиадах и интеллектуальных марафонах; 
· тестирование.
Условия реализации программы
   Занятия организуются в учебном кабинете, оснащенном столами и стульями, классной доской с возможностью периодического использования мультимедийного оборудования для показа презентаций, видеоопытов и  работы в виртуальной лаборатории.   
Дидактический материал: карточки; пособия с разными типами задач и тестами.

Раздаточный материал: тестовые задания, карточки с обозначенными на них схемами и алгоритмами.
	№ п\п
	Наименование
	Количество (шт.)

	1
	Тетради
	15

	2
	Калькуляторы 
	15

	3
	Ручка 
	15

	4
	Набор таблиц (ПС Менделеева, таблица растворимости, ряд напряжений)
	15


Список информационных ресурсов
Основной список литературы: 
1. Закон РФ «Об образовании» от 29.12.2012 № 273-ФЗ

2. Конвенция ООН «О правах ребенка». – М., 2010.

3. Концепция развития дополнительного образования детей. Распоряжение правительства РФ от 4 сентября 2014 г. № 1726-р.

4. Методические рекомендации по проектированию дополнительных общеразвивающих программ (письмо МОиН РФ от 18 ноября 2015 г. N 09-3242).

5. Нормативно-правовые основы воспитания и дополнительного образования детей (актуальные нормативно-правовые акты и документы). Методическое пособие для системы повышения квалификации. Составитель Л.Н. Буйлова. – М. Издательство Перо, 2014. – 324 с. (электронная версия)

6. Примерные требования к программам дополнительного образования детей. Приложение к письму Департамента молодёжной политики, воспитания и социальной защиты детей Минобрнауки России от 11.12.2006 № 06-1844

7. Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам. Приказ Минобрнауки России от 29 августа 2013 г. N 1008.

8. Санитарно-эпидемиологические требования к устройству, содержанию и организации режима работы образовательных организаций дополнительного образования детей, N 33660,зарегистрировано в Минюсте РФ 20 августа 2014 г.

9. Федеральный закон «Об основных гарантиях прав ребенка в Российской Федерации» № 124-ФЗ от 24.07.1998(ред. От 28.11.2015)

Дополнительный список литературы:
1. Аликберова Л. Занимательная химия: Книга для учащихся, учителей и родителей.- М.: АСТ-ПРЕСС, 1999.

2. Андреев В.И. Педагогика: Учебный курс для творческого саморазвития.- Казань: Центр инновационных технологий, 2012.
3. Глинка Н.Л. Общая химия: учебное пособие/ Н.Л.Глинка .- М.: КНОРУС, 2009.

4. Зоммер К. Химия: Справочник школьника и студента / К.Зоммер, К.Х. Вюнш, М.Цетлер; Пер. с нем. Под ред. Проф. Р.А. Лидина.- 3-е изд., стереотип.- М.: Дрофа, 2003.

5. Иванов В.Г. Органическая химия: учеб. Пособие для студ. высш. пед. учеб. заведений / В.Г.Иванов, В.А. Горленко, О.Н. Гева.- 4-е изд., испр.-М.: Издательский центр «Академия», 2008.

6. Ильин И.П. Психология для педагогов. — СПб.: Питер, 2012.9(электронная версия)
7. Кукушкин Ю.Н.Химия вокруг нас. Справ. пособие.- М.: Высш. шк., 1992.
8. Селевко Г.К. Энциклопедия образовательных технологий. В 2 т. М.: НИИ школьных технологий,  2006.(электронная версия).
9. Стахеев А.Ю. Вся химия в 50 таблицах. Под ред. С.С.Бердоносова. 3-е изд., М.:- МИРОС,РОСТ, 1998. (электронная версия)

10. Хомченко И.Г. Сборник задач и упражнений по химии для средней школы. – 2-е изд. испр. и доп.- М.: РИА «Новая волна». Издатель Умеренков, 2011. (электронная версия)

Интернет-ресурсы: 

http://dopedu.ru- Информационно-методический портал «Добразование»

http://dop-obrazovanie.com- сайт о дополнительном образовании «Внешкольник»
http://www.lmagic.info/chemistry.html - Уроки волшебства. Опыты по химии
http://chemistry-chemists.com – Химия и химики. Образовательный журнал.
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