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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
            Общеобразовательная общеразвивающая программа дополнительного образования “Юный химик” имеет естественнонаучную направленность.
         Химия как  наука  дает представления о  свойствах веществ и  их взаимных  превращениях. Химия как  отрасль промышленности - дает представления учащимся  о  роли  химических  технологий  в  формировании национального  продукта. Кроме  того, химия – важнейшая составляющая научно- технического  прогресса. Общеобразовательная программа объединения «Юный химик» построена таким образом, чтобы обучающиеся заинтересовавшись предметом, полюбили его, научились преодолевать трудности, связанные с усвоением знаний, получили практические знания и навыки безопасного обращения с веществами, могли самостоятельно работать с научной литературой и Интернет-ресурсами, приобретали первичные профессиональные навыки. Это способствует тому, что многие обучающиеся в качестве будущей профессии выбирают ту, которая связана с химией.
Актуальность данной программы заключается в том, что в процессе обучения у подростков происходит формирование отношения к химии как возможной области будущей практической деятельности. 
Новизна программы: программа модифицированная, составлена на основе анализа существующих типовых программ Министерства образования Российской Федерации. Программа построена на основе личностно-ориентированного обучения, опирающегося на концепцию развивающего обучения, с использованием технологии дифференцированного обучения и воспитания. Данная дополнительная общеобразовательная программа, используя деятельностный подход в обучении,  способствует более глубокому изучению курса химии. 
Педагогическая целесообразность программы состоит в том, чтобы обеспечить обучающихся максимальными возможностями для раскрытия своих способностей и творческого потенциала, занимаясь химией в свободное и удобное по расписанию время.
Цель программы: создание  условий  для формирования глубокого и устойчивого интереса к миру веществ и химических превращений, развитие профессиональных склонностей к предмету химия.
Задачи:
обучающие:  
-формировать  базовые химические знания;

- совершенствовать умение и навыки работы с технической литературой, с различными учебными и электронными пособиями;

- обучать различным приемам рационального решения сложных задач;
- научить безопасному обращению с химическими веществами.
развивающие: 
-формировать и развивать творческое химическое мышление и экспериментальные (в т.ч. исследовательские) умения; 
-развивать  самостоятельность и познавательный  интерес у обучающихся; 
- развивать интеллектуальные способности;
- развивать устойчивый интерес к практической деятельности.

воспитательные:
-воспитание отношения к химии как к одному из фундаментальных   компонентов естествознания и элементу общечеловеческой культуры; 
-содействовать воспитанию экологически грамотного поведения в окружающей среде;
-понимания взаимосвязи учебного курса с особенностями профессий и профессиональной деятельности, в основе которых лежат химические знания. - содействовать воспитанию чувства коллективизма;

- содействовать воспитанию творческого подхода к выполнению работ по химии;

Данная программа построена по общему и неизменному принципу использования новых педагогических технологий. В процессе работы учитываются возрастные особенности детей и их наклонности. 
Общеобразовательная общеразвивающая программа рассчитана на два года обучения.
Возраст детей участвующих в реализации программы 14-18 лет.
Количество детей в группе:
первый год – обучающиеся 9 класса, в группе 10-12 детей; 
второй год – обучающиеся 10-11 классов – в группе   10 детей. 

Режим работы Программа предусматривает занятия два раза в неделю по два учебных часа. Всего 144 часов на учебный год.
Принцип набора детей в объединение - свободный.

Состав групп - постоянный или переменный. Допускается переход из одной группы в другую.
Ожидаемые результаты: пройдя курс, обучающиеся получат расширенные знания по предмету химия; повысят экологическую культуру; получат полное представление об окружающем мире с позиций химических явлений.
Дополнительная общеобразовательная программа направлена на достижение обучающимися различных результатов: 

-Личностных  результатов:
1) в ценностно-ориентационной сфере — чувство гордости за российскую химическую науку, отношение   к труду, целеустремленность, бережное отношение к окружающей среде;

2) в трудовой сфере — готовность к осознанному выбору дальнейшей образовательной траектории; знание и стремление к соблюдению экологической безопасности на производстве;

3) в познавательной (когнитивной, интеллектуальной) сфере — умение управлять своей познавательной деятельностью, проводить исследования, наблюдения, составлять отчеты наблюдений.

- Метапредметных результатов:

1) использование умений и навыков по предмету в других видах познавательной деятельности;

2) применение основных методов познания (системно-информационный анализ, моделирование) для изучения различных сторон окружающей действительности;

3) использование основных интеллектуальных операций: формулирование гипотез, анализ и синтез, сравнение, обобщение, систематизация, выявление причинно-следственных связей, поиск аналогов;

4) умение генерировать идеи и определять средства, необходимые для их реализации;

5) умение определять цели и задачи деятельности, выбирать средства реализации цели и применять их на практике;

6) использование различных источников для получения химической информации.

- Предметных результатов:

1) В познавательной сфере:

- описывать эксперименты, используя для этого естественный (русский, родной) язык и язык химии;

-описывать и различать химические явления, протекающие в окружающем пространстве; 

- классифицировать изученные объекты и явления;

- наблюдать демонстрируемые и протекающие в природе и в быту химические реакции;

- делать выводы и умозаключения из наблюдений, изученных химических закономерностей, прогнозировать свойства неизученных веществ по аналогии со свойствами изученных;

- структурировать изученный материал и химическую информацию, полученную из других источников;

2) В ценностно-ориентационной сфере:

- анализировать и оценивать последствия для окружающей среды бытовой и производственной деятельности человека, связанной с переработкой веществ;

- анализировать и оценивать последствия использования различной продукции с точки зрения химического состава для человека и лично для себя.
В результате первого года обучения будут знать:
- основные химические понятия, термины, химическую символику;

- сведения об истории развития химии; 
- основополагающие законы химии;
- основные принципы решения типовых задач по химическим уравнениям;
- классификацию неорганических соединений;
-химические свойства и способы получения основных классов             неорганических соединений; 
- типы химических реакций; 
- иметь представление об окислительно-восстановительных реакциях;
- иметь представление о качественных реакциях и их применении; 

- важнейшие вещества и материалы;
-правила техники безопасного обращения с химическими веществами и  лабораторным оборудованием.
будут уметь:
- записывать уравнения химических реакций и объяснять сущность   химических превращений;

- наблюдать, анализировать, вести расчеты;
-делать вычисления по химическим уравнениям на нахождение массы, объема (количества вещества) продуктов реакции по массе, объему (количеству вещества) вступающих в реакцию веществ и наоборот; 
-расставлять коэффициенты в химических реакциях с участием неорганических веществ методами электронного баланса; 
-записывать реакции “цепочки превращений”, с участием неорганических веществ;
 -выполнять качественные реакции; 

 -пользоваться лабораторным оборудованием;

-пользоваться различными источниками информациями (справочная литература; журналы; Интернет);

-выполнять и защищать проект;

-работать в группах.
В результате второго года обучения будут знать:
- формулировки и математические выражения основных понятий и законов;
- методику решения задач по химическим уравнениям, если одно из реагирующих веществ дано в избытке; на выход продукта, примеси, растворы,  по термохимическим уравнениям;
-принадлежность веществ к различным классам неорганических и органических соединений, химические свойства и способы их получения; 
-знать закономерности протекания химических реакций;
-иметь представление о качественных реакциях и их применении;
-реагенты и методику проведения качественных реакций на основные катионы и анионы неорганических веществ; 
-соблюдать правила техники безопасности при работе с химическими веществами и оборудованием; 
будут уметь: 
- использовать знания 1-го года обучения; 
​​​​- прогнозировать и описывать способы решения задач;

-применять основные понятия, законы химии и математические знания при решении типовых и сложных комбинированных задач по химии;
-записывать уравнения реакции “цепочки превращений” неорганических и органических веществ;

- расставлять коэффициенты в химических реакциях с участием неорганических и органических веществ методом электронного баланса;

-объяснять  зависимость свойств веществ от их состава и строения;
-выполнять химический эксперимент по распознаванию важнейших неорганических и органических веществ;
-проводить самостоятельный поиск химической информации с использованием различных источников (научно-популярных изданий, компьютерных баз данных, ресурсов Интернета); 
-использовать компьютерные технологии для обработки и передачи химической информации и ее представления в различных формах;

-использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни.
Учебный план первого года обучения
	№
	Название раздела, темы
	Количество часов
	Форма контроля

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1
	Введение.

Вводное занятие. 
Правила работы в химической лаборатории и ТБ
	2
	1
	1
	Тестиро-вание

	2
	Химия вокруг нас. Значение химии в науке и технике.
	2
	1
	1
	Беседа

	3
	Чистые вещества и смеси.
 Способы разделения смесей.
	6
	2
	4
	Решение задач

	4
	Строение атома. 
Периодический закон и периодическая система химических элементов Д. И. Менделеева
	6
	4
	2
	Выполнение упражнений, тестирование

	5
	Химическая связь.
	4
	2
	2
	Выполнение упражнений, тестирование

	6
	Закон постоянства состава.
	4
	2
	2
	Решение задач

	7
	Закон Авагадро.
	4
	2
	2
	Решение задач

	8
	Закон сохранения массы веществ. 
	10
	4
	6
	Решение задач

	9
	Воздух. Кислород. Реакции горения.
	6
	2
	4
	Выполнение упражнений Решение задач

	10
	Водород. Свойства и применение водорода.
	2
	1
	1
	Выполнение упражнений

	11
	Металлы
	10
	5
	5
	Тестирование

	12
	Неметаллы
	12
	6
	6
	Выполнение упражнений, тестирование, решение задач

	13
	Основные классы неорганических соединений
	14
	8
	6
	Выполнение упражнений,

тестирование

	14
	Вода в природе. Растворы. 


	12
	6
	6
	Решение задач

	15
	Электролитическая диссоциация
	14
	8
	6
	Выполнение упражнений, тестирование

	16
	Окислительно-восстановительные реакции.
	10
	6
	4
	Выполнение упражнений

	17
	Химия и повседневная жизнь человека.
	18
	10
	8
	Творческая работа

	18
	Практикум по решению задач.
	6
	-
	6
	Решение задач

	19
	Заключительное занятие
	2
	2
	-
	Беседа

	
	ИТОГО:
	144
	72
	72
	


Содержание учебного плана первого года обучения

1. Введение.  2 ч.

Вводное занятие. Цель и задачи курса. Знакомство с приемами лабораторной техники. Правила техники безопасности на занятиях. Правила безопасной работы в химической лаборатории. Предметы лабораторного оборудования: посуда, принадлежности, реактивы. Основные правила безопасности в химической лаборатории. 
Практическая работа. Экскурсия в химическую лабораторию. Приемы работы в химической лаборатории. Тестирование по ТБ.
Будут знать: Правила безопасной работы в химической лаборатории.
Будут уметь: Обращаться с лабораторным оборудованием и реактивами.
2. Химия вокруг нас. 2 ч. Предмет химии.  Значение химии в народном хозяйстве, в развитии науки и в познании окружающего мира. Тела и вещества. Физические и химические свойства веществ. Атомы и молекулы. Простые вещества и сложные. Фазовые состояния вещества. Переходы вещества из одного фазового состояния в другое. Химические и физические явления. 

Практическая работа. Определение физических свойств веществ (цвет, запах, твердость, растворимость в воде, электропроводность и др.); определение физических и химических явлений при горении свечи.
Будут знать: Основные химические понятия.

Будут уметь: Характеризовать физические свойства веществ, признаки химических реакций.

3.  Чистые вещества и смеси. Способы разделения смесей. 6 ч.

Примеры жидких, твердых и газообразных смесей в природе и жизни.  Однородные и неоднородные смеси в быту. Чистые вещества в лаборатории, науке и технике. Свойства смесей. Способы очистки веществ от примесей. 
Практическая работа. Очищение загрязненной поваренной соли. Решение задач на нахождение массовой и объемной доли компонента смеси.
Будут знать: Понятие смеси и чистые вещества, виды смесей. Способы очистки веществ от примесей.
Будут уметь: Определять массовую и объемную доли компонентов смеси.
4. Строение атома. Периодический закон и периодическая система химических элементов Д. И. Менделеева. 6 ч.

Строение атома. Открытие ПЗ. Роль ПЗ в современной химии. Д.И. Менделеев – этапы жизни и научной деятельности. Подготовка компьютерных презентаций. 

Практическая работа. Характеристика химического элемента на основании его положения в Периодической системе. Тестирование по теме.
Будут знать: Историю открытия, формулировку ПЗ и закономерности  ПС.

Будут уметь: Характеризовать химический элемент на основании его положения в Периодической системе.
5. Химическая связь. 4 ч. Виды химической связи. Ковалентная химическая связь, ее разновидности и механизмы образования. Ионная связь. Металлическая связь. Водородная связь.

Практическая работа. Тестирование по теме.
Будут знать: Виды и механизмы образования химической связи. 
Будут уметь: Определять вид химической связи по химической формуле вещества, составлять схемы образования химической связи.
6. Закон постоянства состава. 4 ч.

Закон постоянства состава. История атомистики. Основоположники атомно-молекулярного учения: М. В. Ломоносов, Д. Дальтон, А. Авогадро. Профессиональные черты личности ученых. 
Практическая работа. Определение массовой доли химического элемента в веществе. Решение задач на вывод молекулярной формулы.
Будут знать: Историю открытия, формулировка и следствие закона постоянства состава вещества. 

Будут уметь: Производить расчеты по выводу химической формулы вещества.
7. Закон Авогадро. Молярный объем газов. 4 ч. 
История открытия закона. Свойства газов. Закон объемных отношений. Вычисления с использованием физических величин (количество вещества, молярный объем газов, относительная плотность газов, массовая и объемная доля газов) и постоянной Авогадро. 
Практическая работа. Решение задач: определение относительной плотности газовой смеси, определение состава газовых смесей. Расчеты объемных отношений газов при химических реакциях.
Будут знать: Историю открытия, формулировка и следствие закона. 
Будут уметь: Производить расчеты, связанные с применением Закона Авогадро и Закона объемных отношений.
8. Закон сохранения массы веществ в химических реакциях. 10 ч. 

Закон сохранения массы веществ в химических реакциях. История открытия закона. Опыты по химии М. В. Ломоносова. Классификация химических реакций в неорганической химии. Составление уравнений химических реакций. 
Практическая работа. Решение задач по уравнениям химических реакций,  если  одно из веществ содержит примеси. Решение задач на определение выхода продукта реакции. 
Будут знать: Историю открытия, формулировку и следствие закона, классификацию химических реакций.
Будут уметь: Производить расчеты, связанные с применением закона, составлять УХР.
9. Кислород. Воздух. Реакции горения. 6 ч.
Состав воздуха. Получение, свойства и значение в природе кислорода. Составление уравнений  химических реакций горения простых и сложных веществ. 
Компьютерная презентация  по охране воздушной среды. 
Практическая работа. Решение задач: по определению объема газов, по реакции горения, по термохимическим уравнениям.
Демонстрационные видео опыты. Наполнение газомера кислородом, сжигание в кислороде различных простых и сложных веществ.
Будут знать: Состав воздуха, получение, свойства и значение в природе кислорода.
Будут уметь: Составлять уравнения  химических реакций горения простых и сложных веществ. Производить расчеты по определению объема газов, по реакции горения, по термохимическим уравнениям.
10. Водород. 2 ч.

Водород в природе. Получение, свойства  и применение водорода в технике. 
Демонстрационные видео опыты. Зарядка прибора и демонстрация правил техники безопасности при работе с аппаратом для получения газов; диффузия, переливание, горение водорода, его восстановительная способность, занимательные опыты с водородом.
Будут знать: Получение, свойства  и применение водорода в технике.

Будут уметь: Составлять уравнения  химических реакций, характеризующие свойства и применение водорода.

11. Металлы. 10 ч.
Положение металлов в Периодической системе и строение их атомов. Простые вещества - металлы: металлическая связь и строение кристаллов.  Металлы в природе и технике. Общие физические и химические свойства. Общие способы получения. Щелочные и  щелочно-земельные металлы и их соединения. Переходные металлы. Коррозия металлов. Компьютерная презентация  «Металлы и мы».
Практическая работа. Осуществление переходов Ме ( МеО ( соль ( МеОН ( МеО ( Ме. 
Будут знать: Положение металлов в ПСХЭ, строение атомов Ме, особенности металлической кристаллической решётки, физические  и химические свойства металлов разных групп.
Будут уметь: Составлять уравнения  химических реакций, характеризующие осуществление переходов соединений металлов в зависимости от их активности.
12. Неметаллы. 12 ч.
 Положение неметаллов в Периодической системе, строение их атомов, электроотрицательность. Общая характеристика элементов, простые вещества, атомное и молекулярное строение. Аллотропия. Химические свойства неметаллов и их важнейших соединений. Галогены. Подгруппа кислорода. Соединения серы. Свойства серной кислоты. Азот, соединения азота. Свойства азотной кислоты. Разложение нитратов. Углерод, кремний и их соединения. 
Практическая работа. Решение задач по УХР: вычисление количества вещества, массы или объема вещества по количеству вещества, массе или объему одного из реагентов или продуктов реакции. 
Видео опыты: получение, собирание и распознавание газов. Опыты с оксидом углерода (IV) и угольной кислотой, взаимопревращения карбонатов и гидрокарбонатов. 
Будут знать: Положение неметаллов в ПСХЭ, строение атомов неМе, аллотропные модификации, физические  и химические свойства неметаллов и их соединений.

Будут уметь: Составлять уравнения  химических реакций, характеризующие основные свойства неметаллов и их важнейшие соединения.
13. Основные классы неорганических соединений. Характеристика важнейших классов неорганических веществ. 14 ч.

Классификация и номенклатура оксидов, оснований, кислот, солей. Составление формул. Примеры нахождения  веществ в природе, в быту. Основные физические и химические свойства. Амфотерность. Генетическая связь между классами неорганических веществ. 
Практическая работа. Вычисления по химическим уравнениям, если одно из веществ, взято в избытке. Определение среды раствора индикаторами. Реакция нейтрализации. 
Будут знать: Классификацию, номенклатуру и свойства  важнейших классов неорганических веществ.

Будут уметь: Составлять уравнения  химических реакций, характеризующие генетическую взаимосвязь между классами неорганических веществ. Выполнять расчеты по УХР.
14. Вода. Растворы. 12 ч. 
Содержание воды в природе. Влияние особенностей строения молекул и межмолекулярного взаимодействия на физические и химические свойства воды. Аномалии физических свойств. Химические свойства воды. Растворяющая способность воды. Растворы в природе и технике. Охрана водных ресурсов. Понятие о кристаллогидратах, молярной концентрации. Кристаллы в природе и технике. Просмотр фрагмента фильма «Тайна живой воды». 
Практическая работа. Расчет процентной и молярной концентрации раствора. Правило смешивания водного раствора с заданной массовой долей растворённого вещества разбавлением раствора, смешиванием двух растворов с известной массовой долей вещества. 
Будут знать: Особенность в строении и свойствах воды. Способы выражения концентрации растворов.

Будут уметь: Выполнять расчеты по определению концентрации раствора.
15. Электролитическая диссоциация. 14 ч. Механизм растворения в воде веществ с разными типами химической связи. Течение реакций обмена в растворах электролитов. Свойства кислот, оснований и солей в свете теории электролитической диссоциации. Понятие о гидролизе солей.
Практическая работа. Качественные реакции на анионы кислотных остатков и катионы металлов.
Будут знать: Химические свойства кислот, оснований и солей в свете теории электролитической диссоциации, качественные реакции в растворах электролитов.

Будут уметь: Определять качественный состав в растворах электролитов.
16. Окислительно-восстановительные реакции (ОВР). 10 ч. Степень окисления. Определение степени окисления. Составление химических формул по значению степени окисления. Окислительно-восстановительные реакции в природе. 
Практическая работа. Составление ОВР методом электронного баланса.
Будут знать: Особенности протекания окислительно-восстановительных реакций.

 Будут уметь: Составлять ОВР методом электронного баланса.
17. Химия и повседневная жизнь человека. 18 ч.
      Химия пищи. Пищевая ценность продуктов питания. Витамины. Пищевые добавки. Вещества под буквой Е. Синтетическая пища и ее влияние на организм. Содержание нитратов в растениях и пути уменьшения их содержания при приготовлении пищи. Качество пищи и сроки хранения пищевых продуктов. 

       Химия в быту. Средства бытовой химии и меры безопасности при работе с ними. Азбука химчистки. Пятновыводители и удаление пятен. Техника выведения пятен различного происхождения. Синтетические моющие средства их виды.  Жесткость воды и ее устранение. 

       Химия и косметика. Состав и свойства как современных, так и старинных средств гигиены; грамотный выбор средств гигиены; полезные советы по уходу за кожей, волосами и полостью рта. Состав и свойства некоторых препаратов гигиенической, лечебной и декоративной косметики, грамотное их использование. Химические процессы, лежащие в основе ухода за волосами.             
          Химия и здоровье. Лекарства и яды в древности. Антидоты. Средства дезинфекции. Антибиотики. Физиологический раствор. Отравления и оказание первой помощи. Лекарства первой необходимости. Домашняя аптечка и ее состав. Диеты и их влияние на организм. 

         Химия в саду и огороде. Агротехнические приемы, основанные на закономерностях протекания химических реакций; практические знания, необходимые для работы на приусадебном участке. Удобрения. Развитие производства минеральных удобрений. Современные требования к качеству минеральных удобрений. Химические средства защиты растений, их правильное применение. Изучения материала, подготовка и защита проектов.

Практическая работа. Расшифровка кода пищевых продуктов, их значение.  Изучение состава декоративной косметики по этикеткам. Составление инструкций: «Первая помощь при отравлении»; «Первая помощь при ожогах», «Выведение белковых пятен, цветных пятен, пятен от чернил и ржавчины», «Удаление накипи». 

Экскурсии: посещение лабораторий предприятий и учреждений города.
Будут знать: Положительное и отрицательное влияние химических веществ окружающей среды, в быту, в повседневной жизни на здоровье человека. Безопасное применение химических веществ в быту. Правила оказания первой медицинской помощи при отравлении, при ожогах и т.п.

Будут уметь: Безопасно для здоровья обращаться с химическими веществами.
18. Практикум по решению задач. 6 ч.

 Решение комбинированных задач повышенного уровня сложности.
Будут знать: Приемы расчетных действий при решении комбинированных задач повышенного уровня сложности.

Будут уметь: Применять расчетные навыки при решении задач разного уровня.
19. Заключительное занятие. 2 ч.

 Подведение итогов работы объединения. 
Учебный план второго года обучения
	№
	Название раздела, темы
	Количество часов
	Форма контроля

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1
	Введение. Предмет химии. 
 Правила работы в химической лаборатории и ТБ.
	2
	1
	1
	Тестирование

	2
	Строение атома и периодический закон Д.И.Менделеева
	6
	3
	3
	Выполнение упражнений, тестирование

	3
	Строение вещества
	16
	6
	10
	Выполнение упражнений, тестирование,
решение задач

	4
	Металлы
	16
	8
	8
	Решение задач,

выполнение упражнений, тестирование

	5
	Неметаллы и их важнейшие соединения.
	14
	7
	7
	Решение задач,

выполнение упражнений, тестирование

	6
	Химические свойства неорганических соединений. Взаимосвязь неорганических веществ.
	12
	6
	6
	Решение задач,

тестирование

	7
	Органические соединения. Получение и химические свойства органических соединений. Взаимосвязь органических веществ.
	24
	12
	12
	Решение задач,

выполнение упражнений, тестирование

	8
	Генетическая связь между классами органических и неорганических соединений.
	2
	1
	1
	Выполнение упражнений, тестирование

	9
	Закономерности химических реакций
	10
	4
	6
	Выполнение упражнений,

Решение задач

	10
	Электролитическая диссоциация
	8
	4
	4
	Решение задач

Тестирование

	11
	Окислительно-восстановительные реакции
	10
	6
	4
	Выполнение упражнений, тестирование

	12
	Химия и экология.


	16
	8
	8
	Творческие задания

	13
	Практикум по решению задач
	6
	
	6
	Решение задач

	14
	Заключительное занятие 
	2
	2
	-
	Беседа

	
	ИТОГО
	144
	68
	76
	


Содержание учебного плана второго года обучения
1. Введение. Предмет химии. 2 ч.

Вводное занятие. Цель и задачи курса. Основные разделы современной химии: неорганическая химия, органическая химия, общая химия, физическая химия, биохимия. Правила работы в химической лаборатории и техника безопасности на занятиях. Условия и характер самостоятельной работы обучающихся. Содержание и общий план занятий. 
Практическая работа. Экскурсия в химическую лабораторию. Приемы работы в химической лаборатории. Тестирование по ТБ.
Будут знать: Основные разделы современной химии. Правила безопасной работы в химической лаборатории.

Будут уметь: Обращаться с лабораторным оборудованием и реактивами.
2. Строение атома и периодический закон Д. И. Менделеева. 6 ч.
Строение атома.  Ядро: протоны и нейтроны. Изотопы. Электроны. Электронная оболочка. Энергетический уровень. Орбитали: s -и p - орбитали. Распределение электронов по энергетическим уровням. Электронная конфигурация атома. Причина периодичности в изменении свойств химических элементов. Особенности заполнения ЭУ в электронных оболочках атомов переходных элементов. Электронные семейства элементов: s - , p - и d - элементы. 
       Современная формулировка ПЗХЭМ. ПСХЭМ как графическое отображение ПЗХЭМ. Физический смысл порядкового номера, номера периода и группы. Валентные электроны. Положение водорода в ПСХЭМ. Значение ПЗХЭМ и ПСХЭМ.
Практическая работа. Строение электронных оболочек атомов элементов первых четырёх периодов: s-, p- и d-элементы. Электронная конфигурация атома.
Будут знать: Закономерности  ПСХЭМ. Особенности заполнения ЭУ в электронных оболочках атомов. 
Будут уметь: Характеризовать химический элемент на основании его положения в Периодической системе. Составлять электронную и графическую схему строения электронной оболочки атомов разных периодов.
3. Строение вещества. 16 ч.

 Виды химической связи. Ковалентная связь. Ионная связь. Металлическая связь. Водородная связь. Единая природа химической связи. Вещества молекулярного и немолекулярного строения. Тип кристаллической решётки. Зависимость свойств веществ от типа химической связи и кристаллической решетки. Механизмы образования и свойства ковалентной связи (полярность и энергия связи). Донорно-акцепторный механизм образования ковалентной связи. Гибридизация электронных  орбиталей и геометрия молекул. Теория строения химических соединений А.М. Бутлерова: гомология и изомерия (структурная и пространственная). Типы связей в молекулах органических веществ. Взаимное влияние атомов в молекулах органических и неорганических веществ. Дисперсные системы и растворы. Полимеры.
Практическая работа. Сравнение свойств веществ с различным типом связи и различным кристаллическим строением. Составление структурных формул соединений. Решение задач связанных с определением концентрации растворов. Расчеты с использованием понятия «массовая доля вещества в растворе». Расчеты массы (объема, количества вещества) продуктов реакции  если одно из веществ дано в виде раствора с определенной массовой долей растворенного вещества.
Будут знать: Виды и механизмы образования химической связи. Свойства ковалентной химической связи. Теорию строения химических соединений А.М. Бутлерова. Дисперсные системы и растворы.

Будут уметь: Сравнивать свойства веществ с различным типом связи и различным кристаллическим строением. Составлять структурные формулы соединений. Решать задачи связанные с определением концентрации растворов.
4. Металлы. 16 ч.
Положение металлов в Периодической системе и строение их атомов. Простые вещества - металлы: металлическая связь и строение кристаллов.  Металлы в природе. Общие физические и химические свойства. Способы получения металлов. Электролиз. Электролиз расплавов и растворов. Практическое применение электролиза. Щелочные и  щелочно-земельные металлы и их соединения. Свойства алюминия, переходных металлов (меди, цинка, хрома, железа) и их соединений. Коррозия металлов. Экологические проблемы металлургического производства.
Практическая работа. Решение задач связанных с расчетами массовой или объемной доли выхода продукта реакции от теоретически возможного.
Будут знать: Положение металлов в ПСХЭ, строение атомов Ме, физические  и химические свойства, способы получения металлов разных групп. Основы металлургического производства.
Будут уметь: Составлять уравнения  химических реакций, характеризующие осуществление переходов соединений металлов в зависимости от их активности, получение металлов. Решать задачи связанные с расчетами массовой или объемной доли выхода продукта реакции от теоретически возможного.
5. Неметаллы и их важнейшие соединения. 14 ч.
 Общая характеристика неметаллов IVА–VIIА групп в связи с их положением в Периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенностями строения их атомов. Аллотропия. Характерные химические свойства простых веществ-неметаллов: водорода, галогенов, кислорода, серы, азота, фосфора, углерода, кремния, и их важнейших соединений. Общие научные принципы химического производства (на примере промышленного получения аммиака, серной кислоты). Химическое загрязнение окружающей среды.
 Практическая работа. Расчеты массы (объема, количества вещества) продуктов реакции, если одно из веществ дано в избытке (имеет примеси), если одно из веществ дано в виде раствора с определенной массовой долей растворенного вещества.
 Будут знать: Положение неметаллов в ПСХЭ, аллотропные модификации, физические  и химические свойства неметаллов и их соединений. Общие научные принципы химического производства.

Будут уметь: Составлять уравнения  химических реакций, характеризующие основные свойства неметаллов и их важнейшие соединения и получение. Решать задачи «на избыток», если одно из веществ дано в виде раствора с определенной массовой долей растворенного вещества.
6. Важнейшие классы неорганических соединений. 12 ч. 
Классификация и номенклатура неорганических веществ (тривиальная и международная). Классификация оксидов, оснований, кислот, солей.
 Характеристика важнейших классов неорганических веществ, основные химические свойства. Амфотерность. Реакции, подтверждающие взаимосвязь различных классов неорганических веществ. 
Практическая работа.  Решение экспериментальных задач на осуществление превращений веществ. Качественные реакции на неорганические вещества и ионы. 
Будут знать: Классификацию и химические свойства неорганических веществ.

Будут уметь: Составлять уравнения  химических реакций, подтверждающие взаимосвязь различных классов неорганических веществ. Осуществлять реакции для подтверждения качественного состава неорганических веществ.
7. Органические соединения. 24 ч.
Классификация и номенклатура органических веществ (тривиальная и международная). Получение и химические свойства органических соединений. Характерные химические свойства и получение углеводородов: алканов, циклоалканов, алкенов, диенов, алкинов, ароматических углеводородов (бензола и толуола). Характерные химические свойства и получение предельных одноатомных и многоатомных спиртов, фенола. Характерные химические свойства и получение альдегидов, предельных карбоновых кислот, сложных эфиров. Биологически важные вещества: жиры, углеводы (моносахариды, дисахариды, полисахариды). Характерные химические свойства и получение азотсодержащих органических соединений: аминов и аминокислот. Биологически важные вещества – белки. Взаимосвязь органических веществ.
Практическая работа.  Качественные реакции органических соединений.
Нахождение молекулярной формулы органического вещества.

Будут знать: Классификацию и химические свойства органических веществ.

Будут уметь: Составлять уравнения  химических реакций, подтверждающие взаимосвязь различных классов органических веществ. Осуществлять реакции для подтверждения качественного состава органических веществ. Выполнять расчеты по определению молекулярной формулы органического вещества.

8. Генетическая связь между классами органических и неорганических соединений. 2 ч.

 Генетическая связь между классами  органических и неорганических веществ. Единство мира веществ. 
Практическая работа. Решение комбинированных задач и упражнений.
Будут знать: Химические свойства неорганических и органических веществ.

Будут уметь: Составлять уравнения  химических реакций, подтверждающие взаимосвязь различных классов неорганических и органических веществ. 
9. Закономерности химических реакций. 10 ч.

 Классификация химических реакций в органической и неорганической химии. Основные законы термохимии. Влияние на скорость химических реакций природы реагирующих веществ, концентрации, температуры, катализаторов. Обратимые реакции и химическое равновесие. Факторы, влияющие на смещение химического равновесия. Принцип Ле Шателье. 
Практическая работа. Решение задач и упражнений на смещение равновесия под действием различных факторов. Расчеты объемных отношений газов при химических реакциях. Термохимические уравнения. Расчеты теплового эффекта реакции.
Демонстрационные видеоопыты. Опыты, показывающие зависимость скорости реакций от различных факторов; смещение химического равновесия при изменении температуры и концентрации.

Будут знать: Классификацию химических реакций. Закономерности протеканий химических процессов. 
Будут уметь: Применять знания о закономерностях протекания химических реакции при выполнении упражнений и решении задач по теме. 
10. Электролитическая диссоциация. 8 ч.

Механизм растворения в воде веществ с разными типами химической связи. Теория ЭД. Течение реакций обмена в растворах электролитов. Свойства ионов. Водородный показатель. Индикаторы. Гидролиз органических и неорганических соединений. Гидролиз солей.

Практическая работа. Выполнение упражнений. Расчеты массы вещества или объема газов по известному количеству вещества, массе или объему одного из участвующих в реакции веществ.
Демонстрационные видеоопыты. Электрическая проводимость растворов, исследование растворов солей индикаторами, зависимость степени ЭД слабого электролита от его концентрации.
Будут знать: Свойства кислот, оснований и солей в свете теории электролитической диссоциации. Закономерности протеканий химических процессов в растворах электролитов. 
Будут уметь: Применять знания о закономерностях протекания химических реакции в растворах электролитов при выполнении упражнений и решении задач по теме. 
11. Окислительно-восстановительные реакции. 10 ч.

 Определение степени окисления в формулах неорганических и органических соединениях. Классификация ОВР. Важнейшие окислители и восстановители. Методы составления ОВР. Составление ОВР методом электронного баланса. ОВР в органической химии. Влияние среды на направление окислительно-восстановительной реакции.
Практическая работа. Выполнение упражнений - составление ОВР методом электронного баланса.
Будут знать: Закономерности протеканий химических процессов в окислительно-восстановительных реакциях. 
Будут уметь: Составлять ОВР разных типов методом электронного баланса.
12. Химия и экология. 16 ч.

 Химия и проблемы охраны  окружающей среды. Биосфера. Всеобщая взаимосвязь живой и неживой природы. Глобальные экологические проблемы, связанные с хозяйственной деятельностью человека. Охрана гидросферы от химического загрязнения. Охрана почвы от химического загрязнения. Охрана атмосферы от химического загрязнения. Охрана флоры и фауны от химического загрязнения. Научные принципы химического производства. Биотехнология и генная инженерия. Химическое обезвреживание нефтесодержащих отходов и нефтепроливов. Промышленные  и бытовые отходы как потенциальный сырьевой источник для химической промышленности. Экологические символы на товарах. Комплексная переработка сырья - безотходное производство. 
Практическая работа. Выполнение проектов с использованием компьютерных технологий. Решение комбинированных задач с экологическим содержанием.
Экскурсии: посещение лабораторий предприятий и учреждений города.
Будут знать: Экологические проблемы загрязнения окружающей среды, способы защиты от химического воздействия, основы научных принципов химического производства.
Будут уметь: Применять полученные знания при выполнении проектов и решении задач.
13. Практикум по решению задач. 6 ч.  
Решение комбинированных задач повышенной сложности.
Будут знать: Приемы расчетных действий при решении комбинированных задач повышенного уровня сложности.

Будут уметь: Применять расчетные навыки при решении задач разного уровня.

14. Заключительное занятие. 2 ч. 
Подведение итогов работы объединения.
Методическое обеспечение программы
 На занятиях используются технологии:
· личностно -ориентированного обучения,
· уровневой дифференциации,
· обучение с применением опорных схем,
· ИКТ – технологии,
· проектная деятельность,
· проблемного обучения и воспитания,
· развития критического мышления,
· здоровьесберегающие технологии. 
Формы проведения занятий: традиционные учебные занятия, наблюдения, лекция, рассказ, беседа, практическая работа, консультации, экскурсии, самостоятельная работа, работа с учебной и дополнительной литературой, совместная деятельность педагога и обучающихся при подготовке проекта, к химическим олимпиадам, конкурсам.

Формы организации занятий: групповые, парные, индивидуальные.

Данная программа построена на следующих принципах с учетом:

- психолого-физиологических и возрастных особенностей обучающихся;

- активной самостоятельной творческой деятельности обучающихся;
-принцип через игру к совершенству;
- принцип от простого к сложному.   
Методика организации практических занятий представлена следующим образом: освоение материала  происходит в процессе практической творческой деятельности. Закономерности использования средств, для решения задач,  представлены в виде правил, алгоритмов. Вместе с тем, применение алгоритмов, ни в коем случае, не должно носить характер навязанных педагогом догматических предписаний.  Эффективным является введение нового теоретического материала, которое вызвано требованиями творческой практики.  Приобретенные знания применяются обучающимися при решении новых и комбинированных задач, они предусматривают выполнение большего разнообразия действий по применению знаний в измененной, нестандартной ситуации, а также сформированность умений систематизировать и обобщать полученные знания. Используются проблемные ситуации, эвристические приемы, индивидуальный и  групповой подход.
Элементы занимательности и практической значимости способствуют прочному усвоению знаний, умений и навыков по решению химических задач, что непросто достигается при других формах организации процесса обучения.    
Формы подведения итогов реализации программы:
- защита творческих проектов;

- участие в конкурсах, олимпиадах;

- решение задач; 

- итоговая диагностика.

Способы проверки результатов:
-тестирование по изученному материалу;

-срез знаний;

-практикум по решению задач.
Условия реализации программы
На занятиях объединения используются ресурсы материально-технической базы учреждения. Занятия организуются в учебном кабинете, оснащенном столами, стульями, классной доской и с возможностью периодического использования мультимедийного оборудования для демонстрации презентаций, видео опытов и работы в виртуальной лаборатории.
Использование дидактических и технических средств:
разработанные дифференцированные задания и тесты по каждой теме, задачники, пособия с разными типами задач и тестами, пособия для проведения практических работ, справочники, дополнительная литература, электронные пособия.
Во время реализации программы используются различные справочные таблицы: 

- Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева;
- Ряд напряжений металлов;
- Таблица растворимости;
- Номенклатура неорганических и органических веществ.
Список информационных ресурсов   
Основная литература

1. Закон РФ «Об образовании» от 29.12.2012 № 273-ФЗ

2. Конвенция ООН «О правах ребенка». – М., 2010.

3. Концепция развития дополнительного образования детей. Распоряжение правительства РФ от 4 сентября 2014 г. № 1726-р.

4. Методические рекомендации по проектированию дополнительных общеразвивающих программ (письмо МОиН РФ от 18 ноября 2015 г. N 09-3242).

5. Нормативно-правовые основы воспитания и дополнительного образования детей (актуальные нормативно-правовые акты и документы). Методическое пособие для системы повышения квалификации. Составитель Л.Н. Буйлова. – М. Издательство Перо, 2014. – 324 с. (электронная версия)

6. Примерные требования к программам дополнительного образования детей. Приложение к письму Департамента молодёжной политики, воспитания и социальной защиты детей Минобрнауки России от 11.12.2006 № 06-1844

7. Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам. Приказ Минобрнауки России от 29 августа 2013 г. N 1008.

8. Санитарно-эпидемиологические требования к устройству, содержанию и организации режима работы образовательных организаций дополнительного образования детей, N 33660,зарегистрировано в Минюсте РФ 20 августа 2014 г.

9. Федеральный закон «Об основных гарантиях прав ребенка в Российской Федерации» № 124-ФЗ от 24.07.1998(ред. От 28.11.2015)

Дополнительная литература
1.   Андреев В.И. Педагогика: Учебный курс для творческого   саморазвития.- Казань: Центр инновационных технологий, 2012.     
2.   Бахтиярова В.Ф., Ижбулатова Э.А. Педагогика: краткий курс: Учебно-методическое пособие. Уфа: Изд-во БИРО, 2009. 
3. Габриелян О.С. и др. Настольная книга учителя. Химия 9 класс, Химия 10 класс, Химия 11 класс. – М.: Дрофа, 2004.
4. Глинка Н.Л. Общая химия: Учебное пособие для вузов. - 23-е изд., стереотипное./Под ред. Рабиновича В. А. - Л.: Химия, 1984.
5. Горбунцова С.В. Тесты по основным разделам школьного курса химии: 8-9 классы. – М.: «ВАКО», 2006.

6. Ильин И.П. Психология для педагогов. — СПб.: Питер, 2012.(электронная версия).
7. Кузьменко Н.Е., Еремин В.В. Сборник задач по химии: 8-11 класс: учебное пособие. – М.: Издательство «Экзамен», 2006 (электронная версия).
8. Селевко Г.К. Энциклопедия образовательных технологий. В 2 т. М.: НИИ школьных технологий,  2006.(электронная версия).
9. Хомченко Г.П., Савостьянова К.И. Окислительно-восстановительные реакции. – М. «Просвещение», 1989.

10.  Хомченко Г.П., Хомченко И.Г. Сборник задач по химии для поступающих в ВУЗы. – М.: «Новая волна», 1997.
11.  Шиманович И. Е., Павлович М. Л., Тикавый В. Ф., Малашко П. М. Общая химия в формулах, определениях, схемах: Учеб. пособие. Под редакцией Тикавого В. Ф.- Мн.: Унiверсiтэцкае, 1996.
Список литературы для детей и родителей:
1. Балаев И.М. «Домашний эксперимент по химии» - М.: Просвещение, 1977.

2. Банн И. «Кристаллы, их роль в природе и технике» - М.: Мир, 1970.

3. Власов Л. «Занимательно о химии».

4. Кузьменко Н.Е., Еремин В.В. Сборник задач по химии: 8-11 класс: учебное пособие. – М.: Издательство «Экзамен», 2006 (электронная версия).
5. Кукушкин Ю.Н. «Химия вокруг нас» - М.: «Высшая школа» 1992.

6. Кременчугская М., Васильева С. «Химия. Справочник школьника».- М.: Филологическое общество «Слово», 1995.

7. Лидин Р.А. «Справочник по общей и неорганической химии».
8. Книга для чтения по неорганической химии» 1 и 2 том.

9. Макареня А.А., Рысев Ю.В. «Люди науки. Д.И. Менделеев» - М.: «Просвещение», 1988.

10.  Маршанова Г.Л. 500 задач по химии. 8-11 клас. – М.: «Издат-школа 2000», 1999.

11.  Ольгин О. «Чудеса на выбор». – М.: Химия, 1978.

12. Сорокин В.В., Злотников Э.Г. Проверь свои знания: Тесты по химии. – М.: «Просвещение», 1997.

13. Харлампович Г.Д., Семенова А.С., Попов В.П. «Многоликая химия» - М.: «Просвещение»,1992.

14. Хомченко Г.П., Хомченко И.Г. Сборник задач по химии для поступающих в ВУЗы. – М.: «Новая волна», 1997.

15. Штремплер Г.И. «Химия на досуге» - М.: «Просвещение», 1996.
Ресурсы интернета:

1.     http://school-collection.edu.ru/  -Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов;
2.     http://www.xumuk.ru/-  Сайт о химии;
3.     http://www.openclass.ru/ - Открытый класс. Сетевые образовательные сообщества;
4.     http://scienceforyou.ru/ - Наука для тебя образовательный портал по химии;
5.     https://chem-ege.sdamgia.ru - «Решу ЕГЭ». обучающая система Дмитрия Гущина;
6.     http://dopedu.ru- Информационно-методический портал «Добразование»;
7.     http://dop-obrazovanie.com- сайт о дополнительном образовании «Внешкольник».
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